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Aufnahme und Abgabe von Energie (Licht)

1. Was versteht man unter einem Elektronenvolt (eV) ?

2. Welche physikalische Grof3e wird in Elektronenvolt gemessen ?
Definiere diese Grol3e und gib weitere Einheiten fur die Grol3e an.

Vergleiche sie zahlenmalig.

3. Beschreibe die Vorgange im Atom bei der Abgabe von Licht.

4. Nenne Grunde weshalb ein bestimmtes Element ein Linienspektrum aussendet.

5. Stelle die folgenden Energiewerte nach Joule um:
8eV; 350keV; 700MeV

6. Rechne umin eV:
180J: 4,3-107*J

7. Was sind Photonen ?
Welche Gemeinsamkeiten weisen alle Photonen auf ?
Wodurch unterscheiden sie sich ?

EineV 4
8. In nebenstehender (nicht mal3stablicher)  -0.54
: . - . -0,85
Skizze sind einige der Energieniveaus 50

des Wasserstoffatoms dargestellt.

a) Zeichne mogliche Ubergange - 3,40
bei der Emission von Licht ein.

b) In welchen Bereichen wird fur
den Menschen sichtbares Licht
abgegeben ?

c) Wie groR} ist die Photonenenergie
beim Ubergang von E, nach E, ?

- 13,60

9.  In nebenstehendem (nicht maRstablichen) Ein10"J 4
Energieniveauschema sind einige Anregungs- - 0,61
zustande des Wasserstoffatoms angegeben. -0,86

a) Berechne die Energie der Photonen, die - 1,36

bei den mit Pfeilen markierten Ubergangen -~ 240
emittiert werden.

-5,44
b) Kann Wasserstoff mit sichtbarem Licht
angeregt werden ? Begrindung !
c) Erklare den Vorgang wenn dem Wasserstoff-
atom (in seinem Grundzustand) die Energie
22-107°J zugefiihrt wird. 017
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10. Bei einer bestimmten Atomsorte, die zum Leuchten angeregt wurde, kann man bei den
emittierten Lichtquanten (Photonen) folgende Energiewerte beobachten:
3,3eV, 525eVund 8,55 eV.
Zeichne ein Energieniveauschema mit den Ubergangen und den Energiewerten dieser
Atomsorte.

11. Eine Laborprobe von Atomen wird zum Leuchten angeregt wodurch Licht mit
unterschiedlicher Energie ausgesandt wird. Die Atome haben die Anregungszustande
(Energien) E; =2,2eV, E, =4,2eV, E, =5,4eV.

a) Zeichne ein Energieniveauschema (maf3stabsgerecht) und trage alle moglichen
Ubergange mit Pfeilen ein.

b) Benenne jeweils den Spektralbereich dem die betreffenden Photonen bei den
Ubergangen angehdoren.

12.  Wie grof3 mul3 die zugefuhrte Energie (mindestens) sein, um ein Wasserstoffatom zu
ionisieren ? Was versteht man unter einem lon ?

13. Erklare mit Hilfe des Bohrschen Atommodells, warum atomarer Wasserstoff nach
Anregung ein Linienspektrum aussendet.

14. Die Abbildung zeigt ein vereinfachtes EineV
Energieniveauschema des Wasserstoff- 0 *
a‘tomsl - 0,85 A n= 4
Flr den Zusammenhang zwischen - 1,51 = n=3
Wellenlange A und Energie der 340 v Nz
Photonen E()) gilt: ’

-6

AE —E(}) = M m
Berechne die Energie der Photonen sowie die
Wellenlange des Lichts beim Ubergang der
Elektronen vom 4. auf das 2. Energieniveau. - 13.60 n=1
Welche Farbe ist dem Licht zuzuordnen ?

15. Im Rahmen eines Experiments soll das Emissionsspektrum einer Lichtquelle untersucht

werden. Vervollstdndige den Versuchsaufbau so, dal3 das Experiment erfolgreich
durchgefiihrt werden kann.
Welchen Zweck haben die zuséatzlichen Gerate ?

Lichtquelle Sammellinse W

)
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Beschreibe anhand der Prinzipskizze den Aufbau einer Rontgenréhre und erklare ihre
Funktionsweise.
Gehe naher auf das charakteristische Spektrum ein.
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Was sind Rontgenstrahlen ? Wie kann man sie erzeugen ?

Gib den typischen Energiebereich fur die Photonen der Réntgenstrahlung an.
(eV oder keV oder MeV)

Ware es mdglich Réntgenstrahlen durch Anregen von Wasserstoffgas zu erzeugen ?
Begrindung !

Warum erreichen herkdbmmliche Rontgenbilder nicht die Scharfe von Fotografien ?

Die elektrische Spannung zwischen Katode und Anode einer Réntgenréhre betragt
25 kV. Wie hoch ist die Aufprallgeschwindigkeit der beschleunigten Elektronen auf
der Anode ?

Physikalische Konstanten:

leV =1,6-10""°J; Masse des Elektrons: m_=0,91-10 *kg

Nenne drei Anwendungen fur Réntgenstrahlen in der Technik.
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a) Beschreibe die drei Arten von Spektren.

b) Skizziere einen einfachen Versuchsaufbau
mit dem man Spektrum | erhalten kann.

Kreuze die richtigen Antworten an !

Beim Drucken einer Infrarot-Fernbedienung kann man:

[ ] den aufleuchtenden roten Punkt der Infrarotdiode sehen.
[ ] nichts erkennen, weil Infrarot fiir das menschliche Auge nicht sichtbar ist.

In einem vollkommen abgedunkelten Raum, in dem sich verschiedene Gegenstande
befinden, leuchtet eine Natriumdampflampe:

[] Die Gegenstande im Raum emittieren nur das spektralreine gelbe Licht.
[] Von den Gegenstanden im Raum sind keine Farbunterschiede erkennbar.

[] Von den Gegenstianden im Raum sind seine Farben in unterschiedlicher
Intensitat (Leuchtkraft) erkennbar.

Die Spektralfarben in einem kontinuierlichen Emissionsspektrum sind:

[ ] grau - violett - ultraviolett - blau - griin - tiirkis - gelb - orange - infrarot - rot.
[ ] infrarot - rot - orange - gelb - griin - turkis - blau - violett - ultraviolett.
[ ] infrarot - rot - orange - gelb - griin - turkis - blau - violett - ultraviolett - schwarz.

Die energiereichen Photonen des UV-Lichts der Sonne sind in der Lage:

chemische Verbindungen zu verandern.

Farbstoffe auszubleichen.

Kunststoffe zu zersetzen.

Tumorzellen abzutoten.

Hautzellen zu schéadigen.

im Computertomographen (CT) Korpergewebe zu durchleuchten.

Dooogn
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Rontgenstrahlen kénnen:

Korperzellen schadigen.

Atome ionisieren.

Molekdle ionisieren.

viele Stoffe durchdringen.

Filmmaterial schwarzen.

durch Sammellinsen auf einen Brennfleck fokussiert werden.
in der Kernspintomographie (MRT) eingesetzt werden.

im Computertomographen (CT) eingesetzt werden.

Dooddoon
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