Ubungsaufgaben

Auftrieb in Gasen

1. Die Hiulle eines Kinderballons wiegt 3,0 cN und fasst 5,0 | Gas.
a) Wie grol3 ist sein Auftrieb in Luft von der Dichte 1,28 g/| im aufgeblasenen
Zustand (V=51) ?

b) Wie grof sind die Gesamtgewichtskraft und die Tragkraft bei einer Fullung des
Ballons mit Leuchtgas bzw. Wasserstoff ?

pLeuchtgas =0,6 g / |1 Pwasserstofft — 0,09 g /1

2. Ein Freiballon fasst 2 000 m* Leuchtgas. Er wiegt ohne Gas aber mit Besatzung genau
8 000 N.

a) Wie groB} ist seine Auftriebskraft in Luft, wenn man vom Volumen der Mannschaft
und der Geréate absieht ?

P =12kg/m* pe. =0,2kg/m’; g=9,81N/kg

b) Wie viele Sandsécke mit je 250 N muss man an den Ballon anhangen, damit er
gerade schwebt ?

3. Ein kleiner Ballon hat (ohne Fiillung) die Masse 0,75 kg. Er wird am Boden mit 1 m®
Wasserstoff (p,, =0,09 kg/m?®; p, . =13 kg/m?®)gefillt.

Welche Steigkraft F hat der Ballon ?

4. Wasserstoff hat ungeféahr die halbe Dichte wie Helium wenn die sonstigen Bedingungen
gleich sind.

Warum unterscheidet sich dennoch die Nutzlast eines wasserstoffgefullten Ballons
nur gering von der eines Ballons mit Heliumfallung ?

(pLuft = 1'2 kg / m3 ; pWasserstoff = 0'09 kg / m3 ; pHeIium = 0'18 kg / m3)
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