Technikerschule / Fachhochschule

Technische Mechanik
Statik — Zentrale Kraftesysteme

1. Auf das Fundament der Verankerung eines
abgespannten Mastes wirken zwei Seilkrafte
F,=300N und F, =180 N unter den Winkeln

o =45° und B =30° zur Horizontalen.
a) Wie grol} ist die resultierende Kraft auf das

Fundament ?
(Zeichnerische und analytische Losung)

b) Welcher Winkel zur Horizontalen stellt sich ein ?

2. An einem Block greifen die beiden Kréfte
F =200N und F, =120 N unter den Fy

angegebenen Winkeln an.

a) Bestimmen Sie grafisch, grafoanalytisch
(mit Hilfe trigonometrischer Beziehungen)
und analytisch mit Vektoraddition die .
Resultierende (Betrag und Richtung). o

b) Welche GroRe muss die Kraft F, haben,

damit die vertikale Komponente der
Resultierenden verschwindet? (Richtung bleibt gleich)

o Og

F,

c) Wie grol3 muss der Winkel zwischen F, (120 N) und der Horizontalen werden,
damit bei gleichem Betrag von F, die Resultierende nur eine horizontale
Komponente hat ?

3. Ein Baum soll von vier Holzféllern umgelegt werden.

Welche Wirkung wird hervorgerufen, wenn jeder
der Holzfaller nach nebenstehendem Schema
mit einer Kraft von F = 600 N zieht ?

Berechnen Sie mit der analytischen Methode
und kontrollieren Sie mittels Krafteparallelogramm.
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4. Ein Schiff soll von zwei Schleppern in
X - Richtung gezogen werden.
Die Seilkrafte betragen F, =3 kN und o
F, = 2KkN. Der Winkel zwischen den B/ & X
Seilen betragt 60°.
Unter welchem Winkel o zur Fahrt-
richtung X muss F, angreifen ? F

Wie grol} ist die Resultierende ?

©
5. An einem Mast greifen zwei Seile unter den Y
gegebenen Winkeln an. Die Seilkrafte betragen + *F

F,=4kN und F, = 2kN. %

a) Zu bestimmen ist die resultierende Kraft F,
(Betrag und Richtung).

b) Wie muss der Kraftvektor F, beschaffen sein —

Betrag oder Wirkungslinie von Frage a) —
damit die Wirkungslinie der Resultierenden
in der Mastachse liegt ? %

6. Ein mit 4600 N belastetes Seil ist Uber eine Seilrolle
gefuhrt, so dass das freie Seilende unter 60° Neigung
gegen die Senkrechte von der Rolle ablauft.

Die Rolle ist an einer beweglich gelagerten Stange
aufgehangt.

4600 N
a) Unter welchem Winkel o gegen die
Senkrechte stellt sich die Pendelstlitze ein ?

b) Wie grol3 ist der Betrag der Resultierenden ?

4600 N

7. An einer verschieblich gelagerten Buchse greift - 24cm
eine Zugfeder in der gezeigten Weise an. Nk
Die Lange der unbelasteten Feder ist |, =35 cm, 4|

ihre Federsteifigkeit c =25N/cm.

32cm

a) Berechnen Sie die Federkratft.

b) Bestimmen Sie die Tangential- und
Normalkomponenten der Federkratft.
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Ein Schlitten soll mit einer Kraft von
insgesamt 600 N in Richtung x gezogen werden. | |
Die zwei Zugseile greifen unter 30° und 15° zur G '
I
I

Fi
W
=2
T X
X - Richtung an. : :_'FQN
Wie grol3 miussen die beiden Seilkréafte sein ? :

Fur die dargestellte Kniehebelpresse bestimme man den Betrag, der am Gelenk B
wirkenden Kraft F, die eine Presskraft von F, =12kN hervorruft.

Welcher Verstarkungsfaktor liegt vor ?

500 mm 500 mm

N
T
100 mm

An den 3 Seilen der dargestellten v
Anordnung hangt jeweils ein Gewicht
(unterschiedliche Massen).

Die Rollen sind reibungsfrei.

a) Welche Winkel o und B
stellen sich ein ?

b) Welche Bedingungen
mussen fur die Gewichte
gelten, damit sich eine
sinnvolle Lésung ergibt ?

Zwei Zylinder werden nach nebenstehender Skizze gelagert.

Zyl.-Durchmesser: d, =50 mm, d, =30 mm;

Gewichtskrafte: F,, =8 N,F,, =3N 1 2
Winkel: o = 45°, 3 =30°

a) Bestimmen Sie die Auflagerkrafte in den
Punkten A, B, C und die Kontaktkraft im Punkt D.

b) Wie grol3 musste die Gewichtskraft F;,
mindestens sein, damit Zylinder 1

angehoben wird ?
(ohne Reibung und bei unveréanderten Geometrien)
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12.  Auf einen auf einer schiefen Ebene liegenden Block Fs
(Gewichtskraft F, = 400 N) greift die

Stangenkraft F;, =300 N an. 15°
a) Wie groB ist die Resultierende ? Fs

b) Bestimme Tangential- und Normalkomponente
(zur schiefen Ebene) der Resultierenden. 40°

13. Die Abbildung zeigt ein Knotenblech, das durch die Stabe 1 bis 6 im Gleichgewicht
gehalten wird. Welche Krafte F, und F, missen im Gleichgewichtsfall wirken ?

F,= 15 kN 105°
F,= 25 kN
F, =
F,= 13kN
20°]
_ '
F=8kN ¢
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